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  ГАРАНТИЙНАЯ ЗАПИСЬ ГЛАВНОГО ИНЖЕНЕРА 

 

 

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, 

действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают, безопасную для 

жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных в 

проекте мероприятий. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Главный инженер проекта    _____________   В.В. Осташко 
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Архитектор                                            Звездина А.Г. 

Конструктор                                          Иванов С.В. 

Инженер технолог                                 Кулик Н.В. 
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Инженер-проектировщик ОВ   Ивашкина Д.А. 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

1. Общие данные. 
 

Проект теплоснабжения здания дошкольного общеобразовательного учреждения, 
расположенного по адресу: г.Москва, в.м.о. Некрасовка, квартал 7, разработан на 
основании условий на подключение Т-УП1-01-160222410, выданных ПАО "МОЭК" и 
требований действующих нормативных документов: 

- СП 131.13330.2012 Строительная климатология; 
- СП 42.13330.2011 Градостроительство. Планировка и застройка городов, поселков и 

сельских населенных пунктов. Нормы проектирования; 
- СП 61.13330.2012  Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов; 
- СП 124-13330-2012   Тепловые сети; 
- СП 41-105-2002 Проектирование и строительство тепловых сетей бесканальной 

прокладки из стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуритана в 
полиэтиленовой оболочке; 

- «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на 
которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением”, серия 20, 
вып.16, утвержденных 25.03.2014г; 

- СП 41-103-2000 «Проектирование тепловой изоляции оборудования и 
трубопроводов»; 

- РД10-400-01 Нормы расчета на прочность трубопроводов тепловых сетей; 
- ГОСТ21.605-82 Тепловые сети (тепломеханическая часть); 
- СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов»; 
- СП 60-13330-2012 « Отопление, вентиляция и кондиционирование». 

         Расчетные параметры наружного воздуха (СП 131.13330.2012): 
   - для проектирования системы отопления – -25 С; 
   - средняя отопительного периода – -1,3 С; 
   - продолжительность отопительного периода – 223 сут. 
Все отступления от проекта, вызванные производственной необходимостью должны 

согласовываться с автором проекта до начала строительно-монтажных работ с 
последующим согласованием с эксплуатирующими организациями и ОПС. 

Запрещается изменение планово-высотного положения проектируемых подземных 
сооружений в процессе строительства без согласования с автором проекта, 
эксплуатационными организациями. 

Разрытие траншей и котлованов для прокладки наружных сетей разрешается после 
вызова на место работ представителей эксплуатационных организаций. 

При производстве работ строго соблюдать условия, предписанные 
эксплуатационными организациями. 

В зоне прокладки проектируемой тепловой сети существующие коммуникации 
отсутствуют. 
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2. Трасса тепловой сети. Способы и тип прокладки. 
 

Теплоснабжение проектируемого здания дошкольного общеобразовательного 
учреждения, расположенного по адресу: г.Москва, в.м.о. Некрасовка, квартал 7 - РТС 
"Некрасовка ПАО "Мосэнерго". 

Настоящим проектом предусмотрена прокладка трубопроводов тепловой сети от 
проектируемой врезки «ТТ» до здания дошкольного общеобразовательного учреждения. 
Тепловая сеть двухтрубная. Регулирование отпуска тепла центральное, качественное.  

Схема теплоснабжения закрытая, циркуляционная.  
Присоединение местных систем теплопотребления предусматривается для систем 

отопления и г.в.с. по независимой схеме, и по зависимой для вентиляции. 
Теплоноситель в тепловой сети – перегретая вода с Т1 – Т2 = 130 – 70 С.  
Общая тепловая нагрузка Q=0,386 Гкал/ч, 
в том числе: 
- на отопление  – 0,1089 Гкал/ч; 
- на вентиляцию – 0,1641 Гкал/ч; 
- на горячее водоснабжение – 0,113 Гкал/ч. 
Расходы теплоносителя и диаметры трубопроводов приняты согласно расчетных 

тепловых нагрузок. Диаметр трубопровода определен по формуле: 
                       __________              _____________________  
              D = √[ (4*G)/(π*υ)]    =  √[ (4*0,0019)/(3,14*0,41)] =0,076(м); 
где: 
      D –  диаметр трубопровода, м; 
       π –  число π; 
       υ -  скорость теплоносителя, м/сек; 
      G –  расход теплоносителя, м3/сек; 
 
              G = Q/(c*Δt*3600) =386000/[958*(130-70)*3600] = 0,0019 (м3/сек). 
 

В верхней точке тепловой сети (ТТ) обеспечен выпуск воздуха из теплопроводов. 
Диаметры и фирма производителя шаровых кранов воздушника и запорной арматуры  
смотри   проект             -ТС. 

В нижней точке тепловой сети (ИТП) обеспечен спуск сетевой воды из теплопроводов 
в приямок, с последующей откачкой в ливневую канализацию (см. раздел ВК). 

Трасса тепловой сети запроектирована из теплопроводов 2Dy80/160, изолированных 
пенополиуретаном в полиэтиленовой оболочке заводского изготовления уложенных на 
песчаном основании, с песчаной обсыпкой, трассы проложена в сборном ж/б канале на 
монолитном железобетонном основании. Природный песок ГОСТ 8736—93 первого или 
второго класса с модулем крупности 3-3,5 с коэффициентом фильтрации не менее 5м/сутки, 
величиной гранул не более 16 мм не должен содержать крупных частиц песка с острыми 
кромками, которые могут повредить защитный слой трубопроводов и соединительные 
муфты. После засыпки песок должен быть утрамбован. Важно, чтобы теплопроводам, 
проложенным в песке, было обеспечено равномерное трение между внешней оболочкой 
трубопровода и грунтом. 
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Все элементы трубопроводов для бесканальной прокладки тепловых сетей должны 
выполняться в заводских условиях в соответствии с ГОСТ 30732 - 2001. 

Теплопроводы Dy80/160, предусмотрены из стальных бесшовных 
горячедеформированных труб гр.В ГОСТ 8731-74 Ст.20 в ППУ изоляции в полиэтиленовой 
оболочке. 

Настоящим проектом предусматривается заделка стыков теплопроводов  Dy80/160  
мм типа МФЛ—1000М, технология которых разработана фирмой “Мосфлоулайн” и 
согласована с эксплуатирующими организациями. 

Перед засыпкой трассы необходимо составлять акт на заделку стыков. 
При предварительном нагреве теплопроводов в акте необходимо указывать 

температуру предварительного нагрева. 
 

3. Расчет на прочность и расчетные характеристики трубопроводов. 
 

Расчёт трубопроводов на прочность выполненный в соответствии с техническим 
заданием и данным проектным решением обеспечивает соблюдение запасов прочности не 
ниже установленных нормами РД 10-400-01(режим ПДН). 

Срок службы трубопроводов установлен 30 лет. 
Расчетное число пусков из холодного состояния за весь срок службы не ограничено. 
 

4. Компенсация трубопроводов. 
 
Компенсация тепловых удлинений теплопроводов осуществляется за счет углов 

поворота трассы и установки компенсационных матов. 
 

5. Системы оперативного дистанционного контроля изоляции 
(СОДК) 

 
Система оперативного дистанционного контроля (СОДК) предназначена для 

контроля состояния влажности теплоизоляционного слоя из пенополиуретана 
изолированных трубопроводов и обнаружения с помощью стационарных или переносных 
детекторов участков с повышенной влажностью изоляции, вызванной либо 
проникновением влаги через внешнюю полиэтиленовую оболочку трубопровода, либо из- 
за утечки теплоносителя из стального трубопровода, вследствии коррозии или дефектов 
сварных соединений. 

  Система ОДК включает: 
- сигнальные медные проводники-индикаторы в теплоизоляционном слое 

трубопроводов, проходящие по всей длине трубопроводов (основной сигнальный 
проводник и транзитный проводник); 

- клеммные коробки с вводами, клеммной колодкой и разъемами (терминалы) для 
подключения приборов и соединения сигнальных проводников в точках контроля; 

- кабели для соединения сигнальных проводников, проложенных в изоляции с 
терминалами в точках контроля; 

- стационарный или переносной детектор повреждений; 
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- локатор повреждений. 
Состояние системы ОДК оценивается по следующим параметрам: 
- целостность сигнальных проводников, образующих в нормальном состоянии 

замкнутую электрическую сеть; 
- сопротивление изоляции между сигнальными проводниками и стальным 

трубопроводом. 
Проводники-индикаторы изготавливаются из медной проволоки сечением 1,5мм2. 

Сопротивление сигнальных проводников должно быть в пределах 0,012 – 0,015 Ом на 1м 
длины, сопротивление тепловой изоляции из пенополиуретана не ниже 1 МОм на 300 м 
длины теплопровода. 

В точках контроля на концах теплосети устанавливаются концевые терминалы, 
расположенные либо непосредственно в помещении ИТП (т.8), либо в настенных коверах 
на стене здания около ввода теплосети.   В точках ответвления к другим потребителям и на 
границах проектов устанавливаются двойные концевые терминалы в наземных коверах  
(т.3).  В ИТП устанавливаются терминалы с выходом на стационарный детектор. 

Необходимо обеспечить следующие пороговые значения параметров системы ОДК: 
- электрическое сопротивление сигнальной цепи должно быть 200 Ом; 
- пороговое электрическое сопротивление изоляции 1 – 5 КОм, соответствующее 

срабатыванию  сигнала «увлажнение». 
Соединительный кабель от элемента трубопровода с кабельным выводом до 

терминала прокладывается в оцинкованной трубе Ø50мм. 
Монтаж системы ОДК должен проводиться в соответствии с проектной схемой, 

согласованной с эксплуатирующей организацией. 
Для оперативного выявления неисправностей систем ОДК необходимо обеспечить 

регулярный контроль состояния системы (не реже 2 раз в месяц). 
 

6. Монтаж трубопроводов. 
 

Монтажные работы по прокладке тепловой сети следует выполнять в соответствии с 
требованиями СНиП 3.05.03-85, СП 124-13330-2012 и настоящим разделом. 

Монтаж трубопроводов должен быть выполнен специализированными монтажными 
организациями в соответствии с требованиями «Правил промышленной безопасности 
опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее 
под избыточным давлением”, серия 20, вып.16, утвержденных 25.03.2014г. При этом 
технология монтажа должна обеспечивать высокую эксплуатационную надежность работы 
трубопроводов. 

Перед укладкой трубы и соединительные детали тщательно осматриваются. При 
обнаружении дефектов в полиэтиленовой оболочке (трещины более 300мм и глубиной 
более 30% от толщины стенки) трубы и детали отбраковываются. Производится также 
проверка целостности проводов системы контроля с помощью специальных приборов, для 
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чего необходимо соединить провода с одного конца трубы или детали. В случае 
обнаружения дефектов в системе контроля, трубы также отбраковываются. 

Монтаж теплопроводов с теплоизоляцией из ППУ в полиэтиленовой оболочке 
производится при температуре наружного воздуха не ниже -15оС. 

Любое отклонение от проекта,  вплоть до косого стыка, должно быть согласовано с 
проектной и эксплуатирующей организациями. 

Категорически недопустимо затопления монтируемой трассы водой. Необходимо 
выполнять открытый водоотлив из траншеи. 

После окончания сварочных работ производится присыпка теплопровода песком 
(кроме стыков), инструментальный контроль качества всех швов, предварительные 
испытания трубопроводов на прочность и плотность, а также повторный замер 
сопротивления изоляции по каждому элементу. Затем производится очистка концов труб от 
ржавчины с помощью металлической щетки и наждачной бумаги. После очистки на 
поверхность труб наносится антикоррозийное покрытие – два слоя краски БТ-177 по 
грунтовке ГФ-021. 

Производится соединение проводов системы контроля с помощью зажимов, с 
последующей пайкой. Соединения проводов, их проверку и последующее обустройство, 
необходимо производить в соответствии с рекомендациями фирмы – поставщика труб и 
изделий. Не допускается расположение сигнальных проводов в нижней четверти стыка. 

Заделка стыков трубопроводов должна производиться из материалов и по технологии 
фирмы – поставщика. 

Перед засыпкой траншеи на всех характерных точках установить реперные знаки с 
указанием номеров точек, поверх песчаной обсыпки уложить сигнальную ленту. 

Перед гидравлическим испытанием и сдачей в эксплуатацию теплотрасса должна 
быть промыта. Промывка производится водопроводной водой под давлением. Вода 
сбрасывается через открытые  спускники в конце участка. 

 

7.  Опрессовка и промывка тепловых сетей. 
 

Гидравлические испытание должны производиться в соответствии с разделом 8 
СНиП 3.05.03-85 «Тепловые сети», «Типовой инструкцией по эксплуатации тепловых 
сетей» ТИ 34-70-045-85. 

Опрессовка подающего и обратного трубопровода должна производиться 
поочередно. 

Давление в трубопроводе следует повышать плавно. Использование сжатого воздуха 
для подъема давления не допускается. 

Давление при испытании должно контролироваться двумя манометрами.  При этом 
выбираются манометры одного типа, с одинаковым классом точности, пределом измерения 
и ценой деления. 
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Максимальное рабочее давление в подающем трубопроводе составляет 1,6 МПа 
(16кгс/см2), рекомендуемое испытательное давление 2,4 МПа (24 кгс/см2). 

Время выдержки трубопровода и его элементов под пробным давлением должно быть 
не менее 10 минут. После снижения пробного давления до рабочего, производится 
тщательный осмотр трубопровода по всей его длине. 

Трубопровод и его элементы считаются выдержавшими испытание, если не 
обнаружено: течей, потения в сварных соединениях и в основном металле, видимых 
остаточных деформаций, трещин или признаков разрыва. 

В соответствии с требованиями СНиП 3.05.03-85 « Тепловые сети» после монтажа 
все трубопроводы должны быть очищены от грязи, грунта, строительного мусора и 
тщательно промыты в соответствии со схемой промывки, разработанной строительной 
организацией и утвержденной эксплуатирующей организацией. 

После окончания промывки трубопроводов грязевики с манометрами, а также 
патрубки для подачи воды и воздуха демонтируется 

О результатах испытаний трубопроводов на прочность и герметичность, а также их 
промывке следует составить акты по формам, приведенным в обязательных приложениях 2 
и 3 СНиП 3.05.03-85. 

 

8. Условия строительства и пуск в эксплуатацию. 
 
Производство работ по сооружению и монтажу строительных конструкций следует 

выполнять в соответствии с требованиями СНиП 3.05.03-85, СНиП Ш-15-76, СНиП Ш-18- 
75, СНиП Ш-20-74, СНиП Ш-23-76 и настоящего раздела. 

Все строительные, монтажные и изоляционные работы выполнить в соответствии с 
проектом под техническим надзором заказчика, эксплуатирующей организацией и 
авторским надзором проектной организации. 

На выполнение всех работ должны составляться специальные акты представителя 
заказчика, эксплуатирующей, строительной и проектной организаций. 

До сдачи построенной тепловой сети в эксплуатацию должно быть проверено 
качество тепловой изоляции трубопроводов теплосети и исправность системы ОДК. 

Перед сдачей тепловой сети в эксплуатацию она должна быть промыта от грязи, 
опрессована в соответствии с СНиП 3.05.03-85. 

Приёмка тепловой сети в эксплуатацию должна производиться в строгом 
соответствии со СНиП 3.01.04-87 «Приемка в эксплуатацию законченных строительством 
объектов». 
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9. Организация строительства. 
 
Строительно-монтажная организация в соответствии с действующим 

законодательством должна гарантировать соответствие качества выполненных ею тепловых 
сетей в ППУ изоляции, включая работы по теплогидроизоляции стыков, монтажа СОДК и 
применяемых элементов, требованиям проектной и нормативной документации в течение 
10 лет с момента сдачи указанных сетей в эксплуатацию. 

Строительство тепловых сетей включает следующие основные процессы: 
    - разбивку трассы; 
   - транспортировку труб и фасонных изделий заводского изготовления, хранение; 
   - раскладку теплопроводов; 
   - проверку целостности проводников и состояния изоляции СОДК; 
   - сварку теплопроводов; 
   - монтаж труб и их элементов; 
   - монтаж сигнальной СОДК увлажнения изоляции; 
   - изоляцию стыков; 
   - предварительный пуск теплопроводов; 
   - сдачу СОДК; 
   - промывка и гидравлические испытания. 
При бетонном основании во время монтажа в траншеях трубы необходимо 

укладывать на подушки из песка или мешки с песком. 
В проекте организации строительства должно быть предусмотрено ограждение 

рабочей зоны, устройство объездов, крепление траншей, применяемые механизмы при 
строительстве, составлены объемы земляных работ. 

После завершения работ выполняется благоустройство территории. До устройства 
асфальтового покрытия следует укладывать стабилизирующий гравийный слой. 

Проект организации строительства должен содержать мероприятия обеспечивающие 
снижение неблагоприятного воздействия на окружающую среду. 
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